
การเพิม่ประสิทธิภาพระบบบ าบัดน า้เสียในโรงงานปิโตรเคมคิอล (Petrochem)
โดยการตรวจติดตามวดัค่า DO และ TSS แบบ On-Line

ลกัษณะน ้ ำเสียของอุตสำหกรรมประเภทปิโตรเคมิคอลนั้น มกัมี
สำรเคมีหลำยอยำ่งรวมถึงตะกอนส่ิงเจือปนอ่ืนๆ ในปริมำณสูง
และอำจอยูใ่นสภำวะเขม้ขน้รุนแรง จึงมีควำมจ ำเป็นอยำ่งมำก ท่ี
จะตอ้งใชเ้คร่ืองวดัคุณภำพน ้ ำแบบ on-line ท่ีสำมำรถรองรับกำร
ตรวจวดัในสภำวะดังกล่ำวและส่งข้อมูลกำรวดัตำมเวลำจริง 
(Real-time) มำช่วยในกำรควบคุมระบบบ ำบดัฯ เพ่ือกำรรักษำ
ประสิทธิภำพของถงับ ำบัดน ้ ำเสียแบบใช้จุลชีพ (Bioreactor) 
และระบบกำรจดักำรตะกอนส่วนเกินไดอ้ยำ่งมีประสิทธิภำพ

เคร่ืองวดัค่ำออกซิเจนละลำยน ้ ำ (Dissolved oxygen : DO) และ
ค่ำของแข็งแขวนลอยทั้งหมด (Total Suspended Solid : TSS) 
แบบ on-line ท่ีมีควำมแม่นย  ำและน่ำเช่ือถือ จึงเป็นส่วนส ำคญั
ในกำรตรวจติดตำมและควบคุมประสิทธิภำพระบบฯ ก่อนท่ีจะ
ระบำยน ้ ำท้ิงออกสู่สำธำรณะ ท ำให้ช่วยสร้ำงควำมมัน่ใจและ
ควำมเช่ือมัน่ต่อผูป้ระกอบกำรโรงงำน รวมไปถึงสังคมบริเวณ
โดยรอบสถำนประกอบกำรโรงงำนได้

การขยายตัวของปิโตรเคมิคอล  (Petrochem Complex)

กวำ่ 30 ปีท่ีผ่ำนมำ อุตสำหกรรมประเภท ปิโตรเคมิคอล ไดเ้ร่ิมมี
กำรขยำยตวัและพฒันำเป็นอย่ำงมำก โดยเร่ิมตน้มำจำกกำรผลิต
วสัดุ VCM/PVC เพ่ือน ำไปผลิตเป็นอุปกรณ์และส่ิงอ ำนวยควำม
สะดวกต่ำงๆ ถดัมำตลอดจนปิโตรเคมิคอลกลุ่ม Olefins, LLDPE, 
HDPE, polypropylene, Chlor-alkali, ethylene dichloride 
ซ่ึงระบบบ ำบดัน ้ ำเสียของอุตสำหกรรมประเภทเหล่ำน้ี มกัมีขนำด
ใหญ่เพ่ือให้สำมำรถรองรับปริมำณน ้ ำเสียท่ีมีมำกกว่ำหม่ืน
ลูกบำศก์เมตรต่อวนัได ้ดงันั้น ในกำรออกแบบกระบวนกำรผลิต 
จึงได้ให้ควำมส ำคัญกับกำรก ำหนดระบบป้องกันคุณภำพ
ส่ิงแวดลอ้มเป็นหัวขอ้หลกัดว้ย ซ่ึงในปัจจุบนัในแต่ละโรงงำนก็
ไดเ้ร่ิมมีกำรพฒันำโครงกำรน ำน ้ ำหมุนเวียนกลบัมำใชใ้หม่อยำ่ง
กวำ้งขวำงเพ่ือช่วยลดมลพิษ/ ควำมเส่ียงต่อระบบส่ิงแวดลอ้มและ
ช่วยลดตน้ทุนค่ำใชจ่้ำยไดอี้กดว้ย

ความส าคัญของการตรวจวัดค่า DO 

กำรควบคุมปริมำณออกซิเจนละลำยน ้ ำ (DO) ในถงับ ำบดัแบบจุลชีพ
มีควำมส ำคญัอยำ่งยิง่ เน่ืองจำกผูป้ฏิบติังำนจะตอ้งรักษำปริมำณ
ออกซิเจนใหเ้พียงพออยูเ่สมอ เพ่ือใหแ้น่ใจวำ่กำรรักษำเสถียรภำพ
กำรบ ำบดัส่ิงสกปรกเป็นไปอยำ่งสมบูรณ์ 
• หำกระดบั DO ไม่เพียงพอ ท ำใหจุ้ลชีพชนิดใชอ้ำกำศบ ำบดัฯ 

ไม่สำมำรถมีชีวติอยู ่ท ำใหป้ระสิทธิภำพของระบบฯ ลดลง 
และอำจท ำใหร้ะบบล่มได ้(system fail) 

• หำกระดบั DO สูงเกินไปนั้น ก็จะส่งผลส้ินเปลืองในกำรใช้
พลงังำนท่ีมำกเกินไป



“กำรประยกุตใ์ชใ้นกำรควบคุมระบบเติมอำกำศ Aerator เพื่อรักษำปริมำณออกซิเจนท่ีเหมำะสมตลอดเวลำในถงับ ำบดัแบบจุลชีพ 
โดยกำรติตตั้ง LDO แบบจุ่มตรงลึกลงไปประมำณ 60 cm จำกผิวน ้ ำ ณ บริเวณจุดน ้ ำเขำ้และน ้ ำออกในแต่ละถงับ ำบดั ซ่ึงปกติแลว้ 
ปริมำณ DO ในน ้ ำก่อนเขำ้ถงับ ำบดัจุลชีพแบบเติมอำกำศ จะมีค่ำต ่ำประมำณ 0.3 – 0.7 mg/L และเม่ือผ่ำนกำรบ ำบดัฯ แลว้ DO
ในน ้ ำใส ในถงัตกตะกอนจะมีค่ำประมำณ 4 - 9 mg/L โดยสำมำรถน ำไปบ่งช้ีถึงคุณภำพน ้ ำสุดทำ้ย และน ำมำใชเ้ป็นเกณฑพ์ิจำรณำ
ในกำรน ำน ้ ำหมุนเวยีนกลบัไปใชใ้หม่ในระบบ cooling water ได”้

ความส าคัญของการตรวจวัดค่า TSS
• ตรวจติดตำมคุณภำพน ้ ำท้ิงขั้นสุดทำ้ยแบบ real-time เพื่อวเิครำะห์ประสิทธิภำพกำรบ ำบดัฯ
• ส่งสญัญำณควบคุมกำรปล่อยน ้ ำท่ีมีคุณภำพเหมำะสม เขำ้สู่หน่วยบ ำบดัขั้นสูง (Advance Micro-Filter)
• ผูป้ฏิบติังำนสำมำรถติดตำมค่ำ TSS เวลำจริง บนหนำ้จอ DCS ภำยในหอ้งควบคุมตลอด 24 ชัว่โมงได้
• กำรตรวจสอบระดบัปริมำณตะกอนของแขง็ในบ่อรวมตะกอนและน ำไปควบคุมกำรอตัรำกำรจ่ำยสำรพอลิเมอร์ (Polymer) 

ใหเ้หมำะสม เพ่ือกำรน ำไปจดักำรอยำ่งมีประสิทธิภำพ ซ่ึงยงัช่วยใหล้ดควำมถ่ีในกำรลำ้งยอ้นระบบกรองไดด้ว้ย

TSS sc probe : หัววัดความขุ่นและปริมาณของแข็งแขวนลอยทัง้หมด

✓ ใชเ้ทคนิคแสงอินฟรำเรดคู่ (Dual infrared light) ช่วยลดกำรรบกวนของสี
✓ สำมำรถวดัควำมขุ่นไดถึ้ง 4,000 NTU และสำรแขวนลอยไดถึ้ง 500,000 mg/L 
✓ สำมำรถใชต้รวจวดัในน ้ ำเสียก่อนเขำ้ระบบฯ น ้ ำตะกอนในถงัจุลชีพ (mixed liquor) 

น ้ำใสหลงับ ำบดั รวมไปถึงน ้ ำตะกอนในถงัยอ่ยตะกอนและน ้ ำตะกอนในถงัท ำขน้ 
ส ำหรับกำรจดักำรเตรียมก ำจดัตะกอน

✓ มีระบบท ำควำมสะอำดตวัเองแบบอตัโนมติัแบบใบปัด (Wiper)
✓ ตอ้งกำรกำรบ ำรุงรักษำนอ้ย ไม่ยุง่ยำกซบัซอ้น
✓ หวัวดัมีควำมทนทำนและมีอำยกุำรใชง้ำนยำวนำน
✓ มีรุ่นส ำหรับใชใ้นพ้ืนท่ีเส่ียง (Ex1 / Class1 Division2) 

และมีรุ่นส ำหรับใชใ้นน ้ ำเคม็ (Titanium Housing)

✓ ใชร้ะบบแสงในกำรตรวจวดั ดว้ยเทคโนโลย ีLuminescence รวดเร็วและแม่นย  ำ
✓ ไม่ตอ้งใชอิ้เลก็โตรไลทแ์ละเมมเบรน (no membrane) สำมำรถท ำควำมสะอำดไดง่้ำย 

ไม่ตอ้งกงัวลเร่ือง membrane ฉีกขำดหรือเกิดฟองอำกำศภำยในหวัวดั
✓ สอบเทียบเร็วและง่ำย โดยไม่ตอ้งรอเวลำ Polarization ก่อนสอบเทียบ
✓ แขง็แรง ทนกดักร่อนในน ้ ำเสีย และทนในน ้ ำท่ีมีควำมป่ันป่วนในบ่อเติมอำกำศไดดี้
✓ ไม่มีผลกระทบจำกสำรปนเป้ือนประเภทโลหะหนกั
✓ ช่วงกำรวดั 0-20 mg/L มีควำมแม่นย  ำและสำมำรถวดัค่ำไดแ้บบต่อเน่ือง
✓ มีรุ่นส ำหรับใชใ้นพ้ืนท่ีเส่ียง (Class1 Division2) และมีรุ่นส ำหรับใชใ้นน ้ ำเคม็ (Noryl Housing)

LDO ทางเลือกใหม่ของหัววัดปริมาณออกซิเจนละลายน ้า


